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UN VERANO COMO
LIENTIFIGE

Las matematicas se han convertido en mi asignatura
preferida, casi como el rugby. Este verano Blanca y yo
Iremos a un curso para entrenarnos con vistas a las
competiciones entre colegios, y como resolver proble-
mas ya se nos da la mar de bien, seguramente acaba-
remos siendo invencibles.

Hay muchos cursos de verano, y yo tengo mucha suerte
porque entre los deportes esta el rugby. Blanca, en cam-
bio, ademas de las matematicas, dudaba entre elegir
poesia o ciencias naturales (de mayor le gustaria ser bid-
loga marina). Al final se ha decidido por la poesia porque
es un poco sentimental, ademas de muy buena haciendo
rimas.

Empezamos el lunesy no tenemos que llevarnos

la merienda, porque hay también un curso de
cocina donde nos prepararan deliciosos boca-

dillos.



DARID EL
MELENUDL

Nuestro curso lo imparte Dario, que estudia matemati-
cas en la universidad. Yo ya lo conocia porque él también,
de pequeno, fue alumno de nuestra profe y ha venido
algunas veces a verla a clase. Tiene el pelo como una es-
carola, jpero debajo hay un auténtico cerebrito!

En total somos diez, pero de mi clase solo estamos Blan-
cay yo.

Para empezar, Dario ha hecho que nos conozcamos en-
tre nosotros: cada uno se ha presentado y ha explicado
por qué le gustan las matematicas. Un nino que se llama
Francisco ha decidido aprender todo lo que pueda porque
le gustaria inventar un robot que resuelva los problemas
y haga los deberes en casa por nosotros, los nifios (lo ha
visto en una pelicula). Los demds se han echado a reir, y
yo también he pensado que eso es un sueno... Pero Dario
ha dicho que no hay motivos para reirse, porque las ma-
tematicas nacieron precisamente para resolver proble-
mas, y para eso los matematicos ya han inventado el
ordenador, que resuelve muchos problemas.
Enrealidad, en griego antiguo la palabra «ma-
tematicas» significa conocimiento, y la palabra
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«problema» significa obstaculo. Por consiguiente, las mate-
maticas te dan el conocimiento para quitar los obstaculos
de en medio, es decir, para resolver los problemas.

-En realidad -ha dicho Dario-, un matematico sin pro-
blemas es como un nadador sin agua. jNunca hay que
quedarse en dique seco!

Después nos ha puesto a prueba para ver cuanto sabemos.
-Empecemos a entrenarnos ahora mismo con un buen
rompecabezas. Aqui tenemos el mapa de Espana. Colo-
readlo, evitando que dos provincias que estan juntas sean
del mismo color.

Y nos ha dado 3 lapices, cada uno de un color distinto.
-iPero esto no es un curso de geografial -ha protestado
ensequida Diego.

-Lo sé, pero, en realidad, esto no tiene nada que ver con
la geografia. Es un problema de matematicas. jY menudo
problemal! Intentad hacerlo y veréis.

Rapidamente todos nos hemos puesto a colorear. Yo tam-
bién iba deprisa, pero, cuando he llegado a la provincia
de Valladolid, me he dado cuenta de que tres colores no
eran suficientes.



ESPANA



Hacia falta obligatoriamente otro, si no, dos provincias
colindantes tenian que ser del mismo color. Asi que he
pedido el color azul oscuroy, de paso, también el verde,
para mas seguridad.

-No, no -ha dicho Dario-, no sera necesario un quinto
color, estoy seguro. Hicieron falta mas de cien anos, pero
al final se demostroy es asi: para colorear un mapa cual-
quiera, por muy complicado que sea y por muchas pro-
vincias que tenga, son suficientes cuatro colores.

A nosotros nos parecia raro: ;qué se hace si hay muchisi-
mas provincias y todas estan juntas? Para comprenderlo
un poco mejor, hemos empezado por las cosas sencillas.

1 provincia 2 provincias 3 provincias 4 provincias

1 color 2 colores 3 colores 4 colores

Ya estabamos a punto de decir que, para cada provincia
mas, hace falta un color mas, cuando ha llegado esta
otra figura que no nos esperabamos, porque las provin-
cias han aumentado a cinco, mientras que los colores
han disminuido de cuatro a tres.



Pero inmediatamente después, al anadir otra provincia,
hemos vuelto de nuevo a los cuatro colores.

Y luego, al anadir otra mas, ha resultado que otra vez solo
hacian falta tres. Pues vaya...

No habia manera de entender nada. Lo que pasa es que
al final, mirando y mirando, hemos descubierto una cosa
importantisima: si alrededor de una provincia hay un nu-
mero impar de otras provincias, entonces hacen falta 4 colo-
res, pero si hay un numero par, son suficientes 3, uno en el
centro y los otros dos alternos.

Ya ibamos a celebrar el descubrimiento de esta regla
cuando ha llegado otra figura que lo ha estropeado todo:



Alrededor de la provincia azul sigue habiendo un nime-
ro par de otras provincias, de hecho, son cuatro, pero
ahora dos de ellas se tocany, por lo tanto, no pueden ser
las dos azules, hace falta un color mas. jQué desilusion,
nuestra regla era errénea! Al llegar a este punto, Dario
nos ha animado:

-Tranquilos, vuestra regla no es errdénea, precisamente
por ser una regla debe valer siempre: la ley es igual para
todos, ;no os parece? Veamos, fijaos bien: hay una pro-
vincia rosa que esta rodeada por tres colindantes, un
numero impar... jPor eso aqui es donde hace falta un co-
lor mas!

No me extrana que hayan hecho falta todos esos anos
para demostrarlo... jEs demasiado complicado estable-
cer una regla que valga para las provincias colindantes
de todas las provincias y de cualquier mapa! Dario nos ha
contado que todo empezé en 1800, cuando un estudiante
tenia que colorear el mapa de los condados ingleses y se
dio cuenta de que no hacian falta méas de 4 colores. En-
tonces se lo dijo a suhermano, que tenia a un gran mate-
matico de profesor. Ese matematico se puso a estudiary
les hablé del asunto a sus colegas, pero no habia nada
que hacer, no conseguian demostrar por qué sucedia
siempre asi. Al final, hace solo cuarenta afos, dos mate-
maticos y un ordenador, trabajando juntos, lo lograron.
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Fue la primera vez que una maquina tuvo a su cargo una
tarea tan importante.

Al oir esto, Francisco se ha apresurado a insistir en su
idea de inventar un superordenador para resolver todos
los problemas.

-Cuidado -ha dicho Dario-, el ordenador es una maquina
que solo hace lo que los seres humanos le han ensenado
a hacer. Por eso, primero tenemos que conocer nosotros
las matematicas.

Yo también tengo un hermano mas pequeno y me gusta-
ria que de mayor descubriera algo. Asi que, cuando he
vuelto a casa, le he dado cuatro rotuladores y le he dicho
que coloree el dibujo de un arlequin, pero él ha preferido
irse a jugar con los cochecitos... Quiza lo haga manana.

Aqui tenéis un mapa para colorear. Es muy complicado,
pero también para este son suficientes 4 colores.

Lo ide6 Martin Gardner, un matematico inventor de jue-
gos, para desafiar a sus lectores.



un M\U_HN de
DULARES

iUna cifra enorme! Es el premio para quien consiga resol-
ver uno de los siete problemas mas dificiles que existen.
Dario nos lo cuenta para animarnos a estudiar matema-
ticas:

-El primero de estos problemas, enumerados en el ano
2000 por los matematicos reunidos con este fin, ya ha sido
resuelto, pero, por extrano que parezca, el genio ruso que
ha encontrado la solucion no ha querido retirar el premio.
Dice que él vive bien asi, sin el estrés

que produce el lujo... Dice que, si tuvie-

ra todo ese dinero, se veria obligado a

pensar qué hacer con él y no podria

dedicarse tranquilamente a las mate-

maticas, cuando son algo que le gus-

ta muchisimo. En el fondo, no le falta

razon... Se llama Grigori Perelman,

conocido también como Oso Solita-

rio, aunque en realidad vive con su

madre en San Petersburgo. Y no

es el primero que pien-

sa asi, al gran Pita-

goras le pasaba lo

mismo.



»Incluso inventd un término concreto para esas perso-
nas que aman el conocimiento, no para enriguecerse u
obtener algun beneficio, sino con la sola finalidad de sa-
ber cada vez mas: las llamaba fildosofos, que en griego an-
tiguo significa «enamorados del saber».

A mi me gustaria ser fildsofo, aunque no quisiera ir a vivir
debajo de un puente. En fin..., ya lo decidiré cuando sea
mayor. En cualquier caso, yo ya sé uno de esos siete pro-
blemas. Nos hablo de él la profe cuando estudiamos los
ndmeros primos: esos numeros tipo 2, 3, 5, 7, 11..., que
solo son divisibles por ellos mismos y por la unidad. Dario
me ha pedido que lo exponga delante de la clase y él tam-
bién se ha puesto a escucharme.

Asi que me he armado de valory he explicado:

-Si tienes un numero par, siempre puedes encontrar dos
ndmeros primos cuya suma es justo ese numero par. Como:

8=3+5 16=3+13 30=13+17
10=5+5 18=7+11 40=17+23

-Y puedes seguir asi con todos los ejemplos que quieras,
aungue no se sabe si eso sucedera con todos los nume-
ros pares..., porque, ;qué hay que hacer para demostrar-
lo? Los nimeros pares son infinitos...



—-Muy bien. Se llama conjetura de Goldbach o hipdtesis de
Goldbach, ya que fue ese matematico quien la formuld.
Precisamente porque los nimeros pares son infinitos, es
preciso encontrar un razonamiento general que nos ga-
rantice que siempre es asi... Pero hasta la fecha nadie ha
sido capaz de hacerlo. De todas formas, a lo mejor voso-
tros, con vuestras grandes mentes matematicas y mu-
cho entusiasmo, un dia lo consequis... No seria la primera
vez que a un nino se le mete en la cabeza una idea similar
y gana la apuesta. Y hablando de esto, voy a contaros una

bonita historia con final feliz.
»En el ano 1900, en Paris, se celebré la primera gran re-
unidn internacional de matematicos. Uno de ellos, el méas
activo, enumerd veintitrés problemas de lo méas chungos
y enrevesados, todavia sin resolver. Era el programa de
trabajo para el siglo que empezaba. Precisamente en
ellos se inspiraron los matematicos en la reunion del ano
2000, pensando en los desafios del nuevo milenio. De
aquellos problemas planteados hacia cien anos, solo uno
continla en la lista de los siete. Pero es un problema tan
dificil que no puedo hablaros de él ni si-

quiera por encima.

»Del que si quiero hablaros es del
problema niumero diez de la lista
de los veintitrés, que se resistia a
los ataques de los cientificos des-
de hacia nada menos que trescien-
tos anos. Como el de Goldbach,
es facil decirlo, pero difi-
cilisimo demostrarlo:
hacen falta teorias
muy muy compli-
cadas. En su forma



mas sencilla, se trata de lo siguiente. Tengo unos cubos
pequenos que, puestos juntos, forman un cubo grande:
. puedo utilizarlos para formar dos cubos mas pequenos
sin que sobre ninguno?





